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I. Le bloc PL-SQL 



A. Introduction 

Le PL/SQL est un langage de programmation developpe aux debuts des annees 
1 990s par Oracle, une entreprise americaine creee en 1 977, dont I'un des principaux 
produits est le celebre SGBD Oracle Database. 

Le PL/SQL est un langage procedural, qui constitue une extension du langage SQL, 
qui lui, ne sert qu’a la manipulation des donnees. 

Cela donne au PL/SQL un avantage enorme : pouvoir melanger dans un meme 
traitement : 

• La puissance des instructions de manipulation de donnees du langage SQL 
( requetes de selection, insertion, modification, ...) 

• Avec la souplesse et les techniques procedurales que possede un langage de 
programmation comme C ou Java (utilisation de variables, de structures 
alternatives & iteratives, de fonctions, la gestion des exceptions, ...) 

Et ceci avec pratiquement la meme syntaxe. 

Ces traitements peuvent etre executes, soit directement dans de simples blocs 
PL/SQL, soit a partir de certains « objets de base de donnees » comme les 
procedures stockees et les packages. 
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B. Environnement de travail 

1. Oracle version 7 7q 

Le SGBD Oracle est un logiciel payant, ce tutoriel s’appuiera done sur I’edition 
Express Edition (XE) de la version d’Oracle llg (la derniere version est Oracle 12c), 
qui est une version limitee mais telechargeable gratuitement sur le site d’Oracle : 

http ■•//www. orac/e.com/fechnefwork/dafabase/database-fechno/oa;es/express- 
edition/downloads/index.html 

Limitations de cette version : 

• Aspects de performances et de securite reduits. 

• Espace dedie au stockage de la base de donnees limite a 1 1GO. 

• Utilisation de la RAM limitee a 1GO. 



Installation dOracle llgXE 



1 - Lancer le programme d’installation qui se trouve dans le dossier diskl 




2- Validation 
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Oracle Database llg Express Edition - Install Wizard 



1— ra— l 



Choose Destination Location 

Select folder where setup will install files. 

Setup will install Oracle Database 1 1 g Express Edition in the following folder. 

T o install to this folder, click Next. T o install to a different folder, click Browse and select 
another folder. 




I.KFM&I IbT'Orii 



H Oracle Database 1 1 g Express Edition 



631124 K 



Destination Folder 

C:\oraclexe\ Browse... 

Space Required on 0: 631 1 24 K 

Space Available on C: 61 20B1 92 K 

InstallShield 



Back Next | Cancel 




3- Definir un mot de passe pour I’utilisateur SYSTEM, utilisateur qui sera cree et configure 
automatiquement lors de I’installation de la version XE. 

Le compte de cet utilisateur sera utilise pour se connecter a la base de donnees. 




4- Noter la valeur du port de connexion a la base de donnees Oracle : 1521 par defaut 
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Oracle Database llg Express Edition - Install Wizard 



Summary 

Review settings before proceeding with the installation. 



ora: LG- 



Current Installation Settings: 



Destination Folder: C:\oraclexe\ 

Oracle Home: C:\oraclexe\app\oracle\product\11.2.0\server\ 

Oracle Base:C:\oraclexe\ 

Port for 'Oracle Database Listener'QszT) 

Port for 'Oracle Services for Microsoft I ransaction Server': 2030 
Port for 'Oracle HTTP Listener': 8080 



InstallShield ■ 



Back 


Install 




Cancel 



I fer test de connexion 



I - Ouvrir I’invite de commandes SQL d’Oracle : SQL command line. 




Oracle Database llg Express Edition 
Backup Database 
@ Get Started 

Restore Database 
Ru n SQL Command Lin? 

Start Database 
O Stop Database 
Q Get Help 
] Outils d'administration 



Executer la commande SQL de connexion avec le compte d’utilisateur SYSTEM : " 
connect system ", taper ensuite le mot de passe defini lors de I’etape 3 de 
T installation. 



Run SQL Command Line 



© 



S3 



SQL*Plus= Release 11.2.0.2.0 Production on Mer. Fuor. 25 15=28=52 2015 

Copyright <c> 1982, 2014, Oracle. fill rights reserved. 

SQL> connect system 
Enter password: 

Connected. 

SQL> _ 



I 



3- Connexion reussie. 
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2. Nayicatversion 10 

Bien sOr, il n’est pas tres pratique de programmer, tester et executer tous ses 
codes PL/SQL avec le SQL command line. L’outil graphique prevu a cet effet et qui 
s’installe avec les versions completes s’appelle SQL*Plus, mais il n'est pas incorpore 
dans la version XE. 

L’edition XE ne contient qu’une base de donnees installee et preconfiguree lors de 
I'installation du logiciel, ainsi que des services d’Oracle. 

Evidemment, il existe d’autres logiciels pour se connecter a Oracle, et executer du 
code PL/SQL, comme SQLDeveloper (un produit d' Oracle, telechargeable 
gratuitement) et Navicat, un logiciel payant, sur lequel se basera ce tutoriel. 

La version Premium de Navicat prend en charge plusieurs types de SGBD. 



Se connecter a Oracle a partir de Navicat 



Ouvrir Navicat, puis dans la rubrique « Connexion », choisir le type de base de 
donnees « Oracle ». 



Navicat Premium 



File View Favorites Tools Window Help 



<&> 

un 


T 


0 


m 




Connection 


User 


Table 


View 


Function 



MySQL 
Post gre SQL 



dT Oracle 

SQLite 
SQL Server 



Open Table L^d Design Table 



2- Dans la boite de dialogue qui s'ouvre, specifier les parametres de connexion : 

■ Nom de la connexion 

■ Host Name / IP Adress : Adresse IP de la machine distante sur laquelle est install© 
Oracle, sinon localhost s'il est installe sur la meme machine que Navicat. 

■ Service Name : Nom du service Oracle (XE) 

■ User Name : system 

■ Password : Le meme mot de passe utilise lors de la connexion avec SQL 

command line. 

■ Les autres parametres sont renseignes par defaut. 
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3- Tester la connexion, puis cliquer OK pour I’enregistrer dans la liste des connexions. 



Navicat Premium 


File View Favorites Tools Window Help 


j— ftfj T T 




mm 

o 


© to 


Connection User 




Table 


View Function 


Connections 




Open Table Design Table 



java 

C T~ ora 1^ 



3. Executer un 7 fer programme PL/SQL 



Ecrire & executer un programme PL/SQL avec Navicat 



1 - Ouvrir la connexion recemment creee, puis ouvrir le compte d’utilisateur SYSTEM, puis 
dans la rubrique Query choisir Taction New query 
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File View Favorites Tools Window Help 



if 1 . i . 


□ 


© 


m 


£* - 


m 


Connection User 


Table 


View 


Function 


Others 


Query 



Connections 




" Open Query Q] Design Que <p New Quer^^ Delet 



2- Dans la fenetre qui s’ouvre, taper & executer le code suivant (en cliquant sur le 
bouton Run), puis visualiser le resultat d’execution dans I’onglet de la sortie 
d’affichage « DBMS Output » : 

DECLARE 

dateActuelle VARCHAR(30) ; 

BEGIN 

dbms_output .put_line ( 'bon jour tout le monde'); 
dateactuelle : = SYSDATE ; 

dbms_output .put_line ( ' nous sommes le 'll dateActuelle) ; 

END; 



Untitled SYSTEM (oral) - Query 1 : 



0 



□ 



File Edit Format; View Window Help 



L> Run B Stop Explain i-( Debug bJ Export Wizard 



New Load & Save 



Query Builder Query Editor 



1 DECLARE 

2 dateActuelle YARCHAR (30) ; 

3 El BEGIN 

^ dbnis_autput .put_line ( 1 bon jour tout le monde"); 

5 dateactuelle := SYSDATE; 

6 dbms_output .put_line ( "nous sommes le 'll dateActuelle) ; 

7 ^ END; 

3 



Message 


I DBMS Output j 






bonjourtout le monde 
nous sommes le 25-FEB-15 












T 















Query time: 0.000s 
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C. Svntaxe de base 

1. Structure d/un programme PL/SQL 



Structure generate d’un programme PL/SQL 



La syntaxe generate d’un bloc PL/SQL est comme ceci : 

, Bloc declare, optionnel , contient les declarations 



DECLARE [optionnel ] 



des variables et des constantes qui seront utilisees 
dans le programme. 



BEGIN 



Bloc begin, obliqatoire , marque le debut des instructions. 



EXCEPTION [optionnel] 



Bloc exception, optionnel , contient les instructions 
qui seront executees en cas d’eventuelles erreurs 
pendant I’execution des instructions du bloc begin. 



END; 



Bloc end, obliaatoire , marque la fin de tout le programme. 



A 



,\ IMPORTANT 



Le bloc end doit etre suivi d'un ; 

Chaque instruction doit etre suivie d’un ; 

Le non-respect de ces deux conditions donne une erreur d’execution. 
On peut rajouter le caractere / pour marquer la fin du programme. 



Exemple 1 : Le programme vide 



BEGIN 



NULL ; 



END; 






REMARQUES 



Ce programme ne produit aucun effet lors de son execution. 

L’instruction null; est appelee « I'instruction vide », elle n'a comme effet que /’ action 
de passer a I 'instruction qui la suit. 



Exemple 2 



DECLARE 

texte VARCHAR2 (30) ; 

BEGIN 



Declaration d’une variable 



texte := ’bon jour ! ! ! ’ ; 
dbms output. put line (texte) ;~ 



Affichage de la valeur d’une 
variable 



END; 

© REMARQUE 

La declaration de variables et I’affichage de donnees seront detailles dans les prochains 
paragraphes. 
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Unfitted SYSTEM (ora 1} - Query * 




File Edit Format View Window Help 




^ Run H Stop ?§ Explain ^ Debug * Export Wizard New B Load H Save ^ Save As (X Find [^Wordwrap 




Query Builder Query Editor 




1 DECLARE 

2 texts VAR CHAR 2 (30) ; 

3 El BE GIN 

4 texts : = 'bon jour ! ! ! ' ; 

5 dbni3 output. put line (texts) ; 

6 ^ END; 

7 

Message DBMS Output 


bonjour !!! 

T 




Query time: 0.002s 





2. Les commentaires 



Definition 


Comme dans tous les langages de programmation, les commentaires ne sont pas pris en 


compte dans I'execution d’un programme PL/SQL. 


Deux types de commentaires : 




Commentaires mono-ligne : — 




-- ceci est un commentaire 




Commentaires multi-ligne : /* */ 




/* 




ceci 




est un 




commentaire 




V 




IMPORTANT 




Un programme ne doit pas se termine par un commentaire multi-ligne, sinon on doit 


rajouter le caractere de fin / 




Exemp/e 


o 


[XJ 


DECLARE 


DECLARE 


texte VARCHAR2 (30) ; 


texte VARCHAR2 (30) ; 


BEGIN 


BEGIN 


texte := ’bonjour ! ! ! 1 ; 


texte := ’bonjour ! ! ! ’ ; 


dbms output .put_line (texte) ; 


dbms output .put_line (texte) ; 


END; 


END ; 


/* 


/* 


Un commentaire 


Un commentaire 


*// 


*/ 
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3. Les etiquettes ef les sauts d ’instructions 



Definition 



Une etiquette ou label, est un nom, insere entre les delimiteurs « et », pour designer 
une partie du code. 

On peut sauter vers cette partie en utilisant I’instruction : 

GOTO nom_de_l ' etiquette; 
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D. Les principaux types de donnees 

1. Le fype numerigue 




2. Les types a chaine de caracteres » 



Definition : CHAR(n) 



ChaTne de caracteres de longueur fixe n, avec n compris entre 1 et 32767. 

Si aucune faille maximale n’est precisee alors la valeur utilisee par defaut est 1 . 

A IMPORTANT 

La capacite d’une variable PL/SQL de type char est beaucoup plus superieure a celle 
d’une colonne de table de meme type, qui ne supporte que 2000 caracteres au 
maximum. 



Definition : VARCHAR2 



Idem que CHAR, sauf que la longueur est variable. 

IMPORTANT 

La capacite d'une variable PL/SQL de type char est beaucoup plus superieure a celle 
d'une colonne de table de meme type, qui ne supporte que 4000 caracteres au 
maximum. 



3. Les sous-fypes 




4. Autres types de donnees 



Le type « boolean » 



Ce type de donnees n’accepte que 3 valeurs possibles : true, false ou null. 

Ce type est utilise comme resultat d'expressions logiques, mais on ne peut I'utiliser ni dans 
des instructions, ni dans des fonctions. 



Exemple 1 
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DECLARE 

b boolean; 

BEGIN 

b : = 1 > 2; 

IF b THEN 

dbms_output . put_line ( 1 test 1 ’ ) ; 
END IF; 

dbms_output . put_line ( ’ test 2 ’ ) ; 

END; 



Message 



DBMS Output 



test 2 



Exemple 2 



DECLARE 

b boolean; 

BEGIN 

b : = true ; 

IF b THEN 

dbms_output . put_line ( 1 test 1 ’ ) ; 
END IF; 

dbms_output . put_line ( 1 test 2 ' ) ; 

END; 



Message 



DBMS Output 



test 1 
test 2 



Le type « DATE » 



Stocke une date dans un format de longueur fixe, ayant I’aspect 'DD-MON-YY' ou 'DD- 
MON-YYYY' 



Le type « TIMESTAMP » 



Idem que le type date, mais en ajoutant les infos heure, minute, secondes et fractions de 
secondes. 



Exemple 



DECLARE 

dl DATE; 
d2 TIMESTAMP; 

BEGIN 

dl := ' 23- JAN-15 '; 
d2 := ' 23- JAN-15 ' ; 



dbms_output .put_line (dl) ; 
dbms_output .put_line (d2) ; 

END ; 





Message 


DBMS Output 






23 -JAN -15 

23 -JAN -15 12.00.00.000000 AM 



16 










S.ELYAHYAOUI, PL/SQL 



Les types definis par rufilisateur 



Comme le langage C par ex. ( typedef ), le PL/SQL permet de definir des types dont les 
noms seront choisis par le programmeur. 

Ces nouveaux types seront definis sur la base des types predefinis dans PL/SQL. 

SUBTYPE nom_du_sous_ type IS type; 

A IMPORTANT 

La definition d’un nouveau type ne signifie pas la creation d’une variable. 



Exemple 



DECLARE 

SUBTYPE entier IS INTEGER; 

BEGIN 

NU ll; Creation d’un nouveau type appele « entier » 

END; 
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E. Declaration & affectation de variables & constantes 

1. Declaration & initialisation d’une variable 



Syntaxe : Declaration 



DECLARE 

nom_variable TYPE ; 

© REMARQUE 

Comme SQL, le PL/SQL est insensible a la casse. 



A 



\ IMPORTANT 



Le nom d’une variable : 

■ Ne doit pas etre un mot-clef reserve de PL/SQL. 

■ Peut etre compose de lettres, de chiffres et des caracteres _ $ et # 

■ Ne doit pas debuter par les caracteres _ $ ou # 



Exemple 



DECLARE 

a NUMBER; 
b NUMBER (3,1) ; 

SUBTYPE entier IS INTEGER; 
i entier; 

BEGIN 

b := 22.5; := operateur d’ affectation 

END; 



Exemple : Initialisation lors de la declaration 



DECLARE 

a NUMBER; 
b NUMBER (3,1) ; 

SUBTYPE entier IS INTEGER; 
(Rentier := 10j^ 

BEGIN 

b := 22.5; 

END; 



La clause not null 



Syntaxe : 



nom_variable TYPE NOT NULL := valeur_par_defaut; 



Utilisee pour empecher I'affectation de la valeur null a la variable, mais dans ce cas 
La valeur par defaut est obligatoire. 



Exemple 



DECLARE 

dl VARCHAR2 (20) NOT NULL := ’ texte ' ; 

BEGIN 

dbms_output .put_line (dl) ; 
dl : = 'un autre texte ’ ; 
dbms_output .put_line (dl) ; 

END ; 
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Message DBMS Output 






te>rte 

un autre texte 




Declaration a partir d’un type derive 




On peut aussi definir une variable a partir du type de 1’ 
existante. 

Syntaxe : 

nom variable "nom table" . "nom 


une des colonnes d’une table 

colonne "%TYPE; 


Exemple 







DECLARE 

dl "une table de test" . "name"%TYPE; 



BEGIN 

dl : = ' ABC ' ; 

END; 

2. Les constantes 



Definition : Constante 



Une constante est une variable qui doit etre initialisee lors de la declaration, et dont 
I’affectation dans le bloc begin donne une erreur d’execution. 

Syntaxe : 

nom variable constant TYPE := valeur; 
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